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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru demontazu linii o$wietleniowej napowietrznej oraz wykonanie linii kablowej
oswietleniowej w Wagancu ul. Dworcowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i
obejmuja :

* demontaz stupéw zelbetowych , przewodowAL i osprzg¢tu napowietrznej linii
oswietleniowej wzdtuz ul. Dworcowe;j

* demontaz wysiggnikdw i opraw oswietlenia ulicznego z linii niskiego napi¢cia
wzdluz ul. Dworcowej

* wykonanie linii kablowej o§wietleniowej

* montaz stupéw o$wietleniowych

*  montaz wysiegnikow z oprawami LED

*  Podfaczenie oswietlenia do zasilania
Szczegdtowy zakres robot ujeto w Przedmiarze Robét.
Wykonawca powinien skalkulowaé ewentualne dodatkowe roboty ktére moga wynikng¢
w trakcie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4

1.4.5

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi normami PN-76/E-
05125
PN-75/E-05100 i PN-E-05100-1.

9

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia,
rozgaleziania lub zakonczenia kabla, np. mufa , glowica..

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu pionowego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czeS¢ rzutu
pionowego innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego, lub podziemnego.

Ostona kabla-konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku elektrycznego.

Stup- konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za
pomoca fundamentu .

Zwis — odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg laczaca punkty zawieszenie
przewodu w $rodku przesta.



1.4.6

1.4.7
1.4.8

1.49

Uziom — przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metalowych umieszczonych w
gruncie , zapewniajacy z nim polaczenie elektryczne.

Przewdd uziemiajacy — przewod aczacy zacisk uziemiajacy z uziomem
Elektroenergetyczna linia napowietrzna — zespdt urzadzen do przesytania energii
elektryczne;.

Przgsto — cze$¢ linii napowietrznej zawarta pomiedzy sgsiadujgcymi konstrukcjami
wsporczymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sg :

- kable YAKY - w/g PN-93/E-90401, PN-93/E-90400
-rury AROT BE,SRS, DVK - posiadajace certyfikat, lub §wiadectwo
dopuszczenia,
- ostony kablowe dzielone AROT PS -posiadajace certyfikat, lub $wiadectwo
dopuszczenia,
- mufy kablowe - w/gPN-90/E 6401/04 ,albo posiadajace
atest
lub $wiadectwo dopuszczenia
- fundamenty konstrukcji wsporczych -wg PN-80/B-03322
-betonowe konstrukcje wsporcze -wg PN-87/B-03265
-konstrukcje stalowe linii nn -posiadajace atest albo $wiadectwo
pochodzenia producenta
- bednarka Fe/Zn 20x4 - PN-89/H-92125
- pret stalowy miedziowany - posiadajacy atest albo §wiadectwo
pochodzenia producenta
- stupy oswietleniowe metalowe - wg PN-EN 40-5:2004

- oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne - wg PN-EN 60598- 2-3

Sktadowanie materialow :

Zaleca si¢ dostarczenie materialdw na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i o§wietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ si¢ na bebnach., dopuszcza si¢
sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg ,srednica kregu
wigksza od 40 Srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktada¢
wiegcej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na
utwardzonym podiozu; bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna
pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektore materialy budowlane mozna sktadowac¢ na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.
Stupy przy sktadowaniu i transporcie nalezy podeprze¢ w dwdéch punktach.



Ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ osiem przy skladowaniu oraz dwoch przy
transporcie.

3. SPRZET
Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywac nastepujacego sprzetu

- samochdd dostawczy 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy 5 t,
—  przyczepa skrzyniowa 3,5t
- samochod skrzyniowy 5 —10t
- samochdd samowytadowczy do 5 t,
—  przyczepa do przewozenia kabli 4 + 7 t,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- ciggnik kotowy 55 +63 kW
- ciggnik siodlowy z naczepg 16 t,
- zuraw samochodowy do 4 t,
- zuraw samochodowy do 5-6 t,
—  koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego
—  koparka gasiennicowa 0,25m3
- Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h
- Wibrator powierzchniowy
- wibromtot do 3 kW.
- Dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250t
- Pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 250atm.
- Zespdt pradotworcezy , trojfazowy, przewozny
- podnosnik montazowy PMH samochodowy
Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci
i wytrzymatosci. Sprz¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem 1 zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.
Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoScia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatobw niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu
materialy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposOb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wyladowanie elementow o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewng¢trznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

Transport stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta a w szczegdlnosci
nalezy :



stupy unosi¢ dzwigiem , przy pomocy orczyka i lin stalowych , chwytajac w srodku
cigzkosci stupa

ilo§¢ warstw nie powinna przekracza¢ dwoch

stosowac¢ przekladki z belek drewnianych

warstwy uktada¢ na przemian , druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej
zabezpiecza¢ klinami uniemozliwiajagcymi przemieszczanie si¢

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow :

kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w kregach,
jezeli masa krggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewngetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna
Srednica zewngtrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach,

begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak aby bebny nie mogtly si¢ przetacza¢. Stawianie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami,

umieszczenie 1 zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robdt zawierajacy migdzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wylaczenia napigcia niezbedne do wykonania prac ujetych w
pkt. 1.3.SST. Demontaz linii napowietrznych i montaz linii kablowych mozna
wykona¢ po dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.

Podczas wykonywania prac nalezy spetni¢ wymagania zawarte w uzgodnieniach z
wilascicielami przebudowywanych urzadzen.

5.2. Linie kablowe nn

Montaz linii kablowych zostanie wykonany poprzez :
- utozenie nowych odcinkéw kabli w ostonach rurowych
- podiaczenie nowej linii kablowej do szafki sterujacej /istniejacej/

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

5.2.2.. Roboty ziemne
Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m.



Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

Wymaga si¢ aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie gi¢cia kabli i
jednocze$nie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz:

- 0,5 m dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napi¢ciu do 1 kV,

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku
(0,1 m) oraz $rednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu
byla nie mniejsza niz:

- 0,7 m dla kabli o napigciu do 1 kV,

Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/89325.

5.2.3. Montaz kabli
Przy uktadaniu kabla promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
— 10-krotnej S$rednicy zewnetrznej dla kabli wielozytowych o izolacji i powtoce
polwinitowej —kable typu YKY
Kabla nie nalezy ukfada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza niz:
-5°C w przypadku kabli YKY

Kabel mozna uklada¢ regcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Pozostalg
cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym.

Wymagane jest zaggszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,25m do uzyskania
wspotczynnika Is = 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i 1s=1,03 w obrebie
korpusu drogowego.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1%
dtugosci wykopu. Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz z wystepujagcym
uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chronic i
zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych na kabel co 10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa
sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajagca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dlakabli o napieciu do 1 kV,
Nalezy oznakowa¢ miejsca muf kablowych.

5.2.3.1.. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
granicy rury, powinna wynosi¢ co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej 0,4kV w terenie bez nawierzchni,
- 1,0 m przy ukladaniu kabli w cz¢sci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien byé utozony jeden kabel .Srednica zewnetrzna rury ostonowej
musi by¢ wigksza od 40 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:

- 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- 3,5. krotna $rednica kabla, gdy uktadana wigzka 3 kabli jednozytowych,

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.



Zaleca si¢ wykonywanie uszczelnien pianka 1 silikonem.

Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem
projektowanych ulic lub tez wykonywac przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie
ma mozliwos$ci zamknigcia ulicy na okres uktadania przepustow.

5.2.3.2 Zabezpieczenie kabli przepustami dzielonymi
Nie zachodzi taka konieczno$¢

5.2.3.3. Montaz osprz¢tu kablowego
Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki:
— wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5 m, a dlugo$¢ nie mniejsza niz
2.5 m.
— poszczegbdlne mufy na kablach jednozylowych powinny by¢ przesunig¢te w stosunku
do siebie o odlegto$¢ rowng dtugosci mufy z dodatkiem 1 m.
5.2.3.4 Montaz kabla na stupie
Nie zachodzi taka koniecznos¢

5.2.4. Uktadanie w ziemi bednarki Fe/Zn 20x4mm
Bednarke Fe/Zn 20x4mm nalezy uktada¢ w wykopach o gtebokosci 0,8m.
Na dnie wykonanego wykopu nalezy utozy¢ bednarke a nastgpnie nalezy przysypac ja
gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem gruntu do uzyskania wspotczynnika
Is=0,95.

5.3 Demontaz linii napowietrznych nn.

5.3.1. Demontaz linii napowietrznej.

Wykonawca ma obowigzek demontazu linii napowietrznej w taki sposéb, aby elementy
demontowanej linii nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stlupoéw powinny by¢ zasypane gruntem
rodzimym zaggszczanym warstwami co 20 cm do uzyskania wspdtczynnika
zageszczenia  [(=0,95 1 wyréwnane do poziomu projektowanego terenu. Wykonawca
zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania wtascicielowi przebudowanej linii
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu do miejsca wskazanego przez
Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W trakcie wykonywania robdt nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopéw dla kabli i stupdw na podstawie geodezyjnego szkicu
wyniesienia,

- prawidlowos¢ przygotowania podtozg dla kabla,

- wykonanie podsypki 1 zasypki kabla,



- wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:
Dla linii kablowych:
sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
— sprawdzi¢ ciaggtos$¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,
— pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji kabla,
— wykona¢ prébe¢ napigciowg izolacji kabla,
— wykona¢ prébeg napieciowg powloki kabla.
— Pomierzy¢ warto$¢ opornos$ci uziemien
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, Przedmiar Robo6t i
ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez

Inspektora Nadzoru.
Dla montazu jednostka obmiaru robét jest :
- 1 metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,

Dla demontazu jednostkg obmiaru jest :
Ikilometr dla linii napowietrzne;j.
1 metr danego rodzaju kabla dla linii kablowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych rob6t przewidzianych do zakrycia podlegaja

odbiorowi:
Linie kablowe:
— ciagi rur - przed zasypaniem,
- podsypka i zasypka dla kabli
— kable ulozone w rowach - przed zasypaniem,

mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
zageszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng
czgs¢ sktadowg obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbioér czesciowy

Przy dokonywaniu odbioru czgsciowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowg, dokumentacja, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami
préb montazowych,

— sprawdzi¢, czy obiekt spetnia warunki prawidlowej eksploataciji,

— dokona¢ prébnego zalaczenia,

— sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustalen.



— Zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja .
— Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do

Zakladu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje :

roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,
dostarczenie materiatu,
wykonanie wykopow,
odwodnienie wykopow,
przygotowanie podtoza,
ulozenie rur 1 przepustow,
wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,
ulozenie kabli, wciggniecie kabli do rur, ztaczy itp.,
utozenie bednarki Fe/Zn 20x4mm w wykopie oraz podiaczenie jej do ztaczy, stupow
itp.
zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zlaczy i stupow
montaz fundamentéw zlaczy
montaz zaczy kablowych
zasypanie wykopOw z zaggszczeniem gruntu,
ustawienie stupow linii napowietrznych NN
montaz osprzetu i przewodow lini napowietrznej NN
ustawienie stupéw oraz przebudowe napowietrznych linii SN
podlaczenie linii kablowych 1 napowietrznych do sieci zgodnie z dokumentacja,
demontaz kabli i linii napowietrznych
doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich

materialéw uzytych do przebudowy linii kablowych 1 napowietrznych oraz robocizng, sprzet
i wykonanie wszystkich innych czynnosci niezbednych do nalezytego wykonania robot.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE

NP

S IV VRN

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .

PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1kV.

PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

PN-93/E-90401  polwinitowe] na napigcie nie przekraczajace 6,6 kV. Kable na
napiecie 0,6/1kV.

ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

PN-89/H92125 Stal, blachy i taSmy ocynkowane

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe stalowe

PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne



